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Aimagem exibida pode néo refletir a configuracdo em questéo.

CARACTERISTICAS

Modo ilha — Até 32 grupos geradores com sistemas de
controle Cat ECS 200

Display touchscreen grafico de alta visibilidade com
descrigdes de alarmes/eventos, pontos de referéncia
e monitoramento do motor e do gerador

Atende aos requisitos da UL 2200 32 edig¢ao, incluindo
UL 6200

Notificagéo local para cumprimento da norma NFPA 110
(sujeito a aprovagao de autoridades locais competentes)
Ethernet Modbus TCP para comunicagdes externas
Navegacao intuitiva para exibigdo da medigao de
poténcia, sistemas de protecao, parametros do motor
e do gerador e regulagem

Provisionamento de seguranca de bloqueio para
garantir a integridade da plataforma, com trés niveis
de seguranga programaveis

Suporte para até quatro (4) IHMs remotas

(vendidas separadamente)

Suporte a multiplos idiomas

Compatibilidade com dispositivos Cat VisionLink™
Compatibilidade com regulagao de voltagem Regulador
de tensao do instrumento ou Regulador de tensao
digital Caterpillar

Tomada de controle de emergéncia

Funcionalidades avangadas

Acao automatica em caso de falha da rede elétrica
com capacidade de detecgéo da tensao da rede
(transigao aberta) e controle/monitoramento remoto
de disjuntores ou contatores

Monitoramento da integridade do sinal de acionamento
remoto do motor

Controle do disjuntor do gerador

Alivio de Carga Transitéria (TLR) para gerador individual
Funcgdes basicas de controlador logico
programavel (CLP)

Carga de base com a rede elétrica, com controle
do disjuntor do grupo gerador (GCB)

Servidor de rede embarcado

Integragéo com a EPA Tier 4

Histogramas de carga ativa (kW)

Registros de eventos de status

Suporta Dynamic Gas Blending

Arbitragem de barramento morto
Compartilhamento de carga adaptavel de
seguranga/operagédo em estatismo

Balance of Plant (BOP), incluindo a opgao

de cogeragao (CHP)

Opcgéo de codigo de rede
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Cat® Energy Control System
(ECS) 200

O controlador de grupos geradores Cat ECS

200 utiliza icones graficos e etiquetas de sistema
que permitem uma operacgao de paralelismo

de multiplos grupos geradores simples

e abrangente. O intuitivo display touchscreen de
LED colorido de 203 mm (8”) possui navegacgao
por rolagem. Op¢des para grupos geradores

e instalacdo remota estao disponiveis.

Modulo de Controle e Display

O Cat ECS 200 utiliza dois médulos Cat A6L3
e um display de alta resolucdo para a interface
homem-maquina (IHM) para aplicagdes com
um unico grupo gerador ou em paralelismo.

Exemplos tipicos" de diagramas unifilares
Cat® ECS 200

Load

Load Load

() — Qutros diagramas unifilares estdo disponiveis para atender aos
requisitos da aplicacdo. Entre em contato com seu revendedor
Cat local para mais informacgdes.

1de8



Cat® Energy Control System 200 c AT@

Caracteristicas padrao

Automatico / Partida / Parada

Parada de emergéncia

Temporizador de resfriamento do motor
Ciclo de partida do motor
Temporizador de ciclo programavel
Ajuste da velocidade e tenséo

Controles

Monitoramento de tensao CA do gerador (+/- 0,25% de precisao vitalicia do controlador)

* Monitoramento de tensdo CA da rede elétrica/barramento (+/- 0,25% de preciséo
vitalicia do controlador)

» Sensoriamento frifasico / 4 fios (F-F e F-N)

» Sensoriamento de corrente (trifasico / 6 fios) (+/- 0,1% até 100% de preciséo

Monitoramento de do controlador em relagéo a corrente nominal)

grupos geradores Corrente CA do gerador (por fase e média)

Frequéncia do gerador

Medicéo de poténcia (kW, kVA, kVAr, fp)

kW-h (exportacgéo), kVAr-h (importagéo e exportacao), total e parcial

Temperatura do estator e do mancal do gerador (com modulo RTD opcional)

Histograma de carga kW

Sequéncia da fase do gerador (47G)
Sobretensao/subtensao (27/59)
Sobre/subfrequéncia (81 o/u)

Instantaneo e tempo inverso (50/51)
Sobrecorrente (curva de dano térmico) (51)
Poténcia reversa ativa (kW) (32)

Poténcia reversa reativa (kVAr) (32RV)
Desequilibrio de corrente (46)

Sobrecarga (49)

Presséo do 6leo do motor (kPa ou psi)

Temperatura do 6leo do motor (°C ou °F)

Temperatura do liquido de arrefecimento do motor (°C ou °F)
Rotag&o do motor (RPM)

Tensao da bateria

Contador de tentativas de acionamento e partidas bem-sucedidas
Contador de horas em funcionamento

Relégio em tempo real

Protecdo do gerador

Monitoramento do motor

O botéo de controle ndo esta no automatico (alarme)

Baixa presséo do oleo

Alta temperatura do liquido de arrefecimento (alarme e desligamento)
Baixa temperatura do liquido de arrefecimento (alarme)

Baixo nivel do liquido de arrefecimento (alarme e desligamento)
Alta temperatura do 6leo do motor (alarme e desligamento)
Tensao da bateria baixa/alta/fraca

Falha na partida

Sobrevelocidade

Falha por ciclo de partida

Baixa presséo do gas (alarme e desligamento)

Protecao do motor
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Cat® Energy Control System 200 c AT@

Caracteristicas padrao (continuacéao)

Parada de emergéncia

Partida remota

Partida do grupo

32 entradas programaveis (4 utilizadas para seguranga funcional)®

Entradas digitais

Saidas digitais + 24 saidas programaveis (4 utilizadas para seguranga funcional)®

Saida analdgica + 4 saidas analégicas (46)

Saidas de modulagao por
largura de pulso (PWM)

6 entradas programaveis (0-5 V, 0,5-4,5 V, 1-5 V ou resistivas)?

Link de dados CAN primario e acessério

Conexao de dados do anunciador remoto de até 1219 m (4000 pés)
Cat® Data Link (CDL) — com PLE702 opcional

Ethernet (Modbus TCP/IP) — 100 baseT

Display touchscreen USB

Oito portas de 4 fios para uso interno e do cliente

Quatro portas de 2 fios para a comunicagao interna do equipamento

Entradas analoégicas

Link de dados CAN primario e acessorio

Conexéo de dados do anunciador remoto de até 1219 m (4000 pés)
Cat® Data Link (CDL) — com PLE702 opcional

Ethernet (Modbus TCP/IP) — 100 baseT

Display touchscreen USB

Oito portas de 4 fios para uso interno e do cliente

Quatro portas de 2 fios para a comunicacao interna do equipamento

Comunicagao

* IHM (tela touchscreen frontal) IP66
» Temperatura de operagdo do controlador A6L3: -40 °C a +70 °C
» Caixa do médulo de controle:

Ambiental - Protecédo contra ingresso 1P23
- Certificag@o sismica para telhado e solo do HCAI (Health Care Access
and Information)
Idiomas * Chinés | Dinamarqués | Inglés | Francés | Alemao | Italiano | Japonés | Portugués |

Russo | Espanhol | outros idiomas mediante solicitagao |

@ — A configuragao do grupo gerador pode afetar as funcionalidades disponiveis.
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Cat® Energy Control System 200

Recursos de controle aprimorados

Protecao avancada contra sobrecorrente

O Cat ECS 200 oferece protegao avangada contra

sobrecorrente para o sistema do grupo gerador por

meio de curvas programaveis de tempo definido e

tempo inverso.

Para a curva de tempo inverso, as quatro selegbes

a seguir estéo disponiveis:

* Normalmente Inversa

*  Muito Inversa

+ Extremamente Inversa

» Curva de danos térmicos — a curva de danos térmicos
pode estar mais alinhada com geradores especificos.

Modo de manuten¢ao contra arco elétrico

O recurso de modo de manutengéo programavel

para reducao da energia de arco elétrico do Cat ECS

200 oferece um método para reduzir o tempo de

desligamento através de duas fungdes que atuam em

conjunto para atender a edicao de 2023 da NFPA 70,

Secéao 240.87 (Reducgao da energia de arcos elétricos).

* Um meio para acionar um interruptor de manutengao
redutor de energia e recursos para conectar um
indicador de status local

» Um valor de sobrecorrente instantdnea que pode ser
configurado abaixo da corrente de arco disponivel.

Controlador légico programavel (CLP) integrado

Este conjunto de recursos do Cat ECS 200 permite que
o usudrio crie fungdes légicas personalizadas de maneira
semelhante a capacidade de um controlador CLP.

Essas fungdes légicas permitem ampliar a funcionalidade
do Cat ECS 200 por meio da interagao e controle de
sinais internos no software de controle, bem como das
entradas e saidas programaveis do equipamento.

Relé programavel de kW

O Cat ECS 200 inclui trés saidas de relé programaveis
em kW, configuradas com base na porcentagem de kW
do grupo gerador. Os pontos de referéncia configuraveis
do relé de kW incluem: condigdo de acionamento, limite
percentual, percentual de histerese e tempo de atraso
na ativagao e desativagao do disparo. Essas fungdes de
saida também podem ser utilizadas para gerar eventos,
que podem ser registrados no registro de eventos

e incluidos no monitoramento remoto do grupo gerador.

Relégio em tempo real

O reldégio em tempo real permite registrar a data e a hora
dos diagndsticos e eventos nos registros do controlador,

assim como enviar lembretes de manutencdo com base

nas horas em operacado do motor ou nos dias do ano.
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Sistema de diagnéstico e registros de eventos
de status

Até 40 eventos de diagnostico distintos (por ex., avisos,
desligamentos, etc.) sdo armazenados na memoria nao
volatil de cada A6L3. Isso também permite a criagédo de
um registro de eventos de status para cada A6L3.
Cada registro armazena os ultimos 500 eventos de
controle, tais como a posi¢ao do interruptor de controle
do motor, acionamento remoto, redugao de carga, etc.
Os eventos sao armazenados seguindo o principio
“primeiro a entrar, primeiro a sair” (first in, first out).

Temporizador de ciclo programavel

O recurso PCT (temporizador de ciclo programavel)
permite a programacao de sete horarios independentes,
nos quais tarefas (chamadas de saidas PCT) seréo
ativadas ou desativadas automaticamente durante

a semana. Isso é util para testar grupos geradores

ou em casos em que dois ou mais geradores precisam
compartilhar automaticamente a tarefa de fornecer

uma carga ao longo da semana. Usando o PCT,

cada grupo gerador pode ser programado para ligar

e desligar em horarios predefinidos. O PCT é capaz

de processar uma sequéncia de sete dias com sete
ativagdes independentes ocorrendo uma ou mais vezes
por semana. Cada um dos sete temporizadores possui
0s seguintes pontos de referéncia: dia da semana de
ativagao, horario de inicio da ativagao, tempo

de atividade e inclui trés

(3) saidas de ativagado independentes.

Histograma de carga ativa (kW)

O Cat ECS 200 esta equipado com um histograma de
carga ativa (kW). Este recurso monitora o tempo durante
o qual o percentual de kW do gerador permanece dentro
de determinados intervalos predefinidos. Os intervalos
monitorados s&o definidos em incrementos de

10% (0 a <10%, 10% a <20%, ..., 90% a 100%).
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Cat® Energy Control System 200

Fungoes de Paralelismo

Advanced Paralleling Control Data Link (APCDL)
ou Multiple Generator Data Link (MGDL)

Essas configuragdes utilizam um protocolo de
comunicagao baseado em Ethernet para realizar
a sincronizagao e o funcionamento em paralelismo entre
grupos geradores®. O APCDL opera entre controladores
Cat ECS 200 (maximo de 32 equipamentos), enquanto
o0 MGDL opera entre controladores Cat ECS 200
e EMCP 4.4 (maximo de 16 equipamentos))?.
" Os protocolos de comunicagdo APCDL e MGDL sdo mutuamente
exclusivos e NAO podem coexistir no controlador Cat ECS 200.
Para mudar de protocolo, é necessario atualizar o software

do controlador.
2 Algumas funcionalidades do Cat ECS 200 n&o estaréo disponiveis ao

operar com os arquivos do software do protocolo de comunicagdo MGDL.

Consulte as Instrugdes Especiais M0185838 para detalhes sobre
a instalagdo e uma lista das principais diferengas entre os recursos.

Arbitragem de barramento morto

O Cat ECS 200 incorpora um sistema de arbitragem de
barramento morto para determinar e selecionar o grupo
gerador principal que se conectara ao barramento

morto, permitindo que apenas uma unidade se conecte
ao barramento morto. O controle de arbitragem do
barramento morto minimiza o tempo necessario para que

0 primeiro grupo gerador se conecte ao barramento morto.

Sincronizagao

O Cat ECS 200 monitora todas as trés fases do gerador

e do barramento principal. Os algoritmos de sincronizagao
patenteados ajustam a frequéncia, a tensao e a fase

de saida do gerador para que correspondam as de outra
fonte, além de fechar o disjuntor do gerador quando as
condicdes para a sincronizagao sao atendidas.

Descarte de carga/Adicao de carga

O Cat ECS 200 fornece um sinal de adi¢éo de carga
configuravel a medida que a capacidade do grupo
gerador fica disponivel. Caso a capacidade do gerador
fique indisponivel durante a operagéo, um sinal
configuravel de descarte de carga é emitido.

A funcionalidade aprimorada de descarte/adigéo

de carga esta disponivel com a opgéo de controle

do disjuntor de alimentagao.

Compartilhamento de carga

O Cat ECS 200 monitora ativamente a demanda de
carga ativa (kW) e reativa (kVAr) de todos os grupos
geradores em paralelo e ajusta a poténcia de saida
do grupo gerador para manter um equilibrio na carga
de todos os grupos geradores.

Rampa de cargal/alivio de carga

Ao compartilhar a carga, as rampas de carga e de
alivio de carga reduzem a instabilidade e o risco
para o equipamento ao aumentar ou diminuir a carga
de maneira controlada antes de fechar ou abrir

o disjuntor do gerador.
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Detecc¢ao de carga/demanda de carga (LSLD)

Esse recurso consiste no esquema de controle utilizado
para conectar ou desconectar automaticamente grupos
geradores do barramento, a fim de atender as cargas
da instalagao ao mesmo tempo em que sdo mantidas

a eficiéncia de combustivel e uma reserva adequada.

O algoritmo de controle LSLD analisa os niveis de
carga do sistema, as atribuigdes de prioridade das
sequéncias e o status dos geradores, comunicados
através da rede APCDL.

Controle do disjuntor de alimentagao

O controle do disjuntor de alimentagéo para a conexao
entre um barramento do gerador e um barramento

de carga esta incluso na operagao do Cat ECS 200.
Para este conjunto de recursos, uma saida digital
programavel é configurada para um “comando de
fechamento do disjuntor de alimentagao” e/ou um
“comando de disparo do disjuntor de alimentagao”,
com base nos pontos de ajuste minimos de poténcia
ativa/reativa exigidos. A capacidade avangada de
programacao desse recurso permite o sequenciamento
controlado de varias etapas de descarte/adi¢cao de carga.

Modos de operagao

* Paralelismo automatico
No modo de paralelismo automatico, o controlador
Cat ECS 200 ajusta automaticamente a tenséo
e a frequéncia do grupo gerador. Quando a saida
do gerador estiver sincronizada com a segunda fonte,
o controlador fecha o disjuntor do gerador.

* Paralelismo manual
No modo de paralelismo manual, o operador ajusta
manualmente a tensao e a frequéncia do grupo
gerador. Quando o grupo gerador estiver sincronizado
com a segunda fonte, o operador acionara o comando
para fechar o disjuntor do gerador. Uma fungéo de
verificagdo de sincronizagao trifasica também esta
incluida para evitar o paralelismo fora de fase.

* Modo de verificagao de sincronizagao
No modo de verificagao de sincronizagéo,
o controlador Cat ECS 200 ajusta automaticamente
a tenséo e a frequéncia do grupo gerador sem fechar
o disjuntor do gerador. Quando o grupo gerador
estiver sincronizado com a segunda fonte, o operador
acionara o comando para fechar
o disjuntor do gerador. Uma fung&o de verificagéo
de sincronizagao trifasica também esta incluida para
evitar o paralelismo fora de fase.

Compartilhamento de carga adaptavel de
seguranga/operagido em estatismo

O Cat ECS 200 mantém a estabilidade com seguranca
mesmo em caso de perda de comunicagao, realizando
uma transicao suave para o modo de seguranga com
um movimento gradual e estavel até um novo ponto
de equilibrio.
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Cat® Energy Control System 200

Médulos de operagao

CAT

Médulos de expansao de entrada/saida Ethernet

» Suporta a capacidade ampliada de entradas/saidas
(E/S) do controlador Cat ECS 200:
— E/S analogicas e digitais
— Deteccgao de temperatura (RTD)

» Configure a E/S para qualquer circunstancia
(fungéo de leitura e gravagao)

Consulte LEHE22466

Acoplador Modbus — E/S analdgicas e digitais

81 |
|L!r |

Balance of Plant (BoP)®

O Cat ECS 200 permite o controle e o monitoramento
dos componentes e sistemas auxiliares necessarios
para o funcionamento de um grupo gerador; isso inclui
o sistema de arrefecimento e o controle de ventilagao,
até em sistemas completos de cogeragao (CHP)

em contéiner.

Consulte LEXE23122

Opcgodes de médulo de E/S Ethernet
(entregue separadamente):
a) Arrefecimento por camisa de refrigeragéo (JW)
e pos-arrefecedor com circuito independente (SCAC)
b) Ventilagédo do Contéiner (CV) e Cogeracao (CHP)
c) Ou ambas as opgdes (a) e (b)

Codigo de Rede®™

O Cat ECS 200 atende aos requisitos técnicos de
normas estabelecidas por cada pais, que devem

ser cumpridos pelas unidades geradoras e pelos
proprietarios das instalagdes para obterem permissao
de acesso a rede elétrica.

Consulte LEXE23121

Os coédigos de rede especificam requisitos técnicos em
diversas areas-chave:

» Faixas de operacgao de frequéncia e tensao

* Resisténcia a falhas

* Funcgdes de suporte de frequéncia (controle de
poténcia ativa)

* Funcgdes de suporte de tensao (controle de
poténcia reativa)

* Funcgdes de protegéo

* Interoperabilidade / comunicagao e controle remotos
(pelo operador da rede)

EUA
Norma europeia

Alemanha — média tensao
Alemanha — alta tenséo

Gra-Bretanha
Itélia — média tensao
Italia — alta tensao
Bélgica

Polbnia

Holanda

Roménia
Espanha

Franca

Republica Checa
Grécia

Irlanda

IEEE 1547:2018
EN 50549-2

VDE-AR-N 4110
VDE-AR-N 4120

G99 (Amendment 9)

CEI 0-16:2022-03 V1
Terna Codice di Trasmissione, Dispacciamento, Sviluppo
e Sicurezza della Rete

C10/11 ed. 2.2

Wymogi ogdlnego stosowania
Netcode Elektriciteit

Ord. 72/2017, Ord. 214/2018
TED/749/2020

Arrété du 9 juin 2020

Priloha ¢.4 PPDS 2018

RAE Decision 1165/2020
Distribution Code Version 8.0

® — Funcionalidade do Médulo de Expansdo com o SEA (Software Enabled Attachment — vendido separadamente).
® — Os modos de controle podem ser ativados ou desativados manualmente pelo operador da usina ou, em alguns casos, remotamente pelo

operador da rede elétrica.

® — O Cat ECS 200 oferece flexibilidade para incorporar novos cédigos de rede especificos de cada pais, mediante solicitagéo, a fim de atender
aos requisitos da aplicagédo. Entre em contato com seu revendedor Cat local para mais informagoes.
©® — Entre em contato com seu revendedor Cat local para obter informagdes sobre a disponibilidade especifica.

LPHE20710-04
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Cat® Energy Control System 200

Moédulos de Operagao (continuagao)

AT

IHM externa

» O Cat ECS 200 suporta até quatro (4) displays IHM
externos opcionais com as fungdes completas,
mediante a instalagdo de um switch Ethernet ndo
gerenciado. A interface grafica interativa com tela
touchscreen colorida de 203 mm (8”) permite a exibigéo
das condi¢des de alarme do sistema do grupo gerador,
indicagbes de status e notificagdes (com saida RCA),
em conformidade com a NFPA 110 (sujeito a aprovacao
da autoridade local competente).

LIVE BUS

[
& i
N IR

Anunciador remoto RS-485

O maédulo de Entrada/Saida Digital (DI/O) fornece
entradas e saidas expansiveis para qualquer evento
e € capaz de ler 12 entradas discretas para acionar
eventos do sistema e configurar 8 saidas de relé
com base em eventos do sistema. O mddulo DI/O
foi projetado para uso na rede de comunicagao de
acessorios e pode ser utilizado tanto em aplicagdes
locais (ja instalado) quanto em aplicagbes externas,
a distancias de até 244 m (800 pés). No maximo
quatro moédulos DI/O podem ser utilizados com um Cat
ECS 200.

Consulte LEHE21395

)
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Médulo de entrada/saida digital

O maédulo de Entrada/Saida Digital (DI/O) fornece
entradas e saidas expansiveis para qualquer evento
e é capaz de ler 12 entradas discretas para acionar
eventos do sistema e configurar 8 saidas de relé
com base em eventos do sistema. O modulo DI/O
foi projetado para uso na rede de comunicagao de
acessorios e pode ser utilizado tanto em aplicagdes
locais (ja instalado) quanto em aplicagbes externas,
a distancias de até 244 m (800 pés). No maximo
quatro modulos DI/O podem ser utilizados com

um Cat ECS 200.

Consulte LEHE21394

Modulo RTD

O modulo RTD fornece capacidade expansivel de
monitoramento da temperatura do gerador no sistema
de controle Cat ECS 200 e é capaz de ler até oito
entradas RTD de 2, 3 e 4 fios. O médulo RTD foi
projetado para uso na rede de comunicagao de
acessorios e pode ser utilizado tanto em aplicagdes
locais (ja instalado) quanto em aplicagbes externas,

a distancias de até 244 m (800 pés). No maximo um
modulo RTD pode ser utilizado com um Cat ECS 200.

Consulte LEHE21396

LPHE20710-04

7de 8



Cat® Energy Control System 200 c AT@

Dimensoes

Ja instalado ou entregue separadamente (com chicote elétrico)

. - : @)
Dimensodes da caixa de controle C Peso

mm (pol.) mm (pol.) mm (pol.) kg (Ibs)

Cat ECS 200 1428 (56,23) | 794 (31,27) 273 (10,73) 70 (154)

® — As dimensdes, incluindo o botdo de parada de emergéncia, sdo de 263 mm (10,35 pol.).

Suporte Mundial ao Produto

A Cat conta com mais de 1.800 filiais em 200 paises e oferece um amplo suporte pds-venda, incluindo contratos de
manutengao e reparo.

www.cat.com/electricpower

©2026 Caterpillar

Todos os direitos reservados.

Os materiais e especificagdes estdo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

O sistema internacional de unidade (SI) é usado nesta publicacéo.

CAT, CATERPILLAR, LET'S DO THE WORK, suas respectivas logomarcas, “Caterpillar Corporate Yellow”,

a apresentacédo comercial “Power Edge” e Cat “Modern Hex”, bem como a identidade corporativa e dos

LPHE20710-04 (04/26) produtos aqui mencionados sdo marcas comerciais da Caterpillar e ndo podem ser usados sem permissao.




